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Presentacion.

Como parte del compromiso social y de la educaciéon en nuestra Maxima Casa de
estudios, es de gran interés e importancia el implementar estrategias y
procedimientos dentro de las actividades universitarias que permitan aminorar o
prevenir los efectos dafinos al ambiente, ocasionados por los residuos clasificados
como peligrosos, generados en las actividades de docencia, investigacion y
Sservicios.

El creciente desarrollo industrial ha generado mejoras para la humanidad; pero
también problemas ambientales que afectan en menor o mayor grado, al medio que
nos rodea. La industria, y en nuestro caso, la docencia y la investigacion, generan
contaminantes de manera diversa, dependientes de las caracteristicas de los
procesos y del tipo de insumos y productos; tales como los Residuos Peligrosos
(R.P.), los cuales son una problematica a nivel mundial, segun el volumen de
generacion y su concentracion, estas sustancias representan riegos ambientales.

Por lo anterior y con fundamento en la normatividad correspondiente, la Universidad
Auténoma del Estado de México, a través de la Direccidon de Proteccion al Ambiente
y el Departamento de Residuos Peligrosos elabora el “Programa de Manejo de
Residuos Peligrosos”, del cual se deriva la siguiente informacion vy
recomendaciones, que estamos obligados a cumplir al ser una Institucién registrada
como gran generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.

Como motivo principal de este trabajo se hace referencia a la Ley General del
equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 151y a la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos en su articulo 42, establecen:

“LA RESPONSABILIDAD DEL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS CORRESPONDE A QUIEN LOS GENERA”
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Descripcion del Documento

El presente documento, cuidando el marco normativo, esta integrado por la
siguiente informacion (Seran de uso comun y frecuente las siglas RP para indicar
Residuos Peligrosos y RPBI para el caso de Residuos Peligrosos Bioldgico-
Infecciosos).

1.

Se establece una guia técnica para el manejo de residuos peligrosos
quimicos en la que se presentan ademas aspectos generales relacionados
con el tema, destacando la “desactivacion de residuos” cuyo obijetivo, a
través de pasos sencillos, es separar los compuestos de un residuo para
lograr una mejor clasificacion y recoleccibn homogénea de cada grupo.

Procedimientos que indican paso a paso la forma de manejar los residuos en
sus diferentes etapas. El seguir estos al pie de la letra, garantiza el avance
del programa y la posibilidad de identificar elementos de correcciony / o de
mejora.

Alguna informacion se presenta en tablas, como una forma concreta y facil
de utilizar.

También estan incluidos formatos requeridos como medida de control a
través de la generacién de documentacion y reportes homogéneos.

Se anexan, ademas, etiquetas para la identificacion de tambos en la entrega
a disposicion final.
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Introduccion.

El desarrollo tecnoldgico, cientifico e intelectual del hombre se ha incrementado en
los ultimos tiempos. La necesidad de crecer y mejorar han sido factores importantes
en el desarrollo, sin embargo, el mas grande problema del hombre es poder
mantener el equilibrio entre el desarrollo y los recursos naturales, pues todo ha
causado un alto indice de contaminacion.

Se considera que la industria es un foco importante de contaminacién, debido a la
diversidad de procesos y materiales quimicos con los que trabaja. El factor de mayor
relevancia dentro del problema de contaminacion, lo constituye la falta de control en
cuanto al manejo de residuos que genera, teniendo como consecuencia Su
incorporacion indiscriminada al ambiente.

Considerando la diversidad de procesos y materiales, condiciones heterogéneas en
Su manejo, niveles de conocimiento sobre los residuos, etcétera; no existen
sistemas o métodos generales que apliquen particularmente como tratamiento
Optimo para transformar un residuo peligroso en no peligroso; sin embargo, los
aspectos quimicos de las sustancias se pueden aplicar en la busqueda de técnicas
para resolver este problema.

El dafio que estas sustancias pueden causar depende en primera instancia de su
grado de toxicidad y en segundo lugar, de si alcanzan una concentracion suficiente
para tener efectos nocivos, tanto en los sistemas bi6ticos como en los abi6ticos.

Es evidente que toda sustancia quimica puede involucrar peligros a la salud, a la
seguridad de los seres vivos y al ambiente, si alcanzan una concentracion daday la
exposicion se prolonga el tiempo suficiente para que ejerza efectos.

Las universidades tienen una gran responsabilidad en preparar profesionales de la
guimica, capaces de realizar procesos quimicos limpios y crear un ambiente seguro,
ademas de hacer lo necesario para asegurar el cumplimiento normativo en el
manejo y disposicion de los residuos que se generan en los espacios universitarios.
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Objetivo General.

Implementar un procedimiento, para asegurar el manejo adecuado de los Residuos
Peligrosos generados de las actividades Universitarias.

Objetivo Especifico.

Proporcionar la informacién y los procedimientos necesarios que permitan llevar a
cabo las actividades correspondientes para el adecuado manejo de los residuos
peligrosos, con base a su reduccion y su aprovechamiento, cuidando el marco
normativo.

Marco Juridico.

Los residuos peligrosos se consideran especificamente dentro de la Legislacion
Mexicana, en tres niveles:

1. En la Legislacion Ambiental Federal en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (L.G.E.E.P.A.) publicada en el Diario
Oficial de la Federacién del 28 de enero de 1988, la ultima reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 09 de enero de 2015;
Recientemente en la nueva Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (LGPGIR) publicada el 8 de octubre de 2003 y la
ultima reforma publicada en el DOF el 19 de enero de 2018.

2. En el Nuevo Reglamento de la L.G.E.E.P.A. en materia de Residuos
Peligrosos publicada en el DOF el 25 de noviembre de 1988. Actualmente en
el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos publicada el 30 de noviembre de 2006.

3. En las Normas Oficiales Mexicanas, entre otras, la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 publicadas en el Diario Oficial
de la Federacion el 23 de junio de 2006 y el 17 de febrero de 2003,
respectivamente.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente (LGEEPA): prescribe
las acciones que en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico
y proteccion al ambiente se instrumentan en el territorio nacional para fomentar el
desarrollo sustentable. Por otro lado, la Ley General para la Prevencion y Gestidon
Integral de los Residuos (LGPGIR) se expide para prevenir su generacion y, en caso
de que los residuos se generen, 0 en caso contrario, valorizarlos y hacer mas eficaz
su gestion en todas las etapas de manejo.
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La autoridad encargada de la gestibn ambiental integral, a nivel federal, es la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), creada el 28 de
diciembre de 1994 con las siguientes atribuciones: fomento, formulacién de la
politica nacional, administracion y regulacién, normalizacién, vigilancia,
investigacion, promocion, evaluacion, dictaminacion y coordinacion, entre otras
actividades relacionadas con la proteccion del ambiente, la conservacion del
equilibrio ecolégico y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA): vigila el cumplimiento
de las disposiciones legales relacionadas con la prevencion y control de la
contaminacion ambiental; recibe, investiga y atiende, ante las autoridades
competentes, las quejas y denuncias administrativas de la ciudadania y de los
sectores social y privado por la violacion de las disposiciones juridicas en materia
ambiental.
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Guia para el Manejo de RP
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Guia para el Manejo de Residuos Peligrosos.

1. Recoleccién de los Residuos en el Laboratorio, Taller o Unidad Generadora.

Para que los residuos de laboratorio o de cualquier area generadora puedan
recolectarse en forma adecuada, es necesario tener a disposicion recipientes del
tipo y tamafio adecuados para ello. Los recipientes colectores deben ser cerrables
en forma hermética, de material estable y compatible.

Al término de cada actividad que implique generacion de residuos peligrosos,
identifigue el grupo de la clasificacion al que pertenece y recoléctelos
inmediatamente.

2. Caracterizacion de Recipientes.

Los recipientes colectores deben identificarse claramente de acuerdo a su
contenido.

Los residuos de laboratorio deben recogerse, segun su naturaleza quimica, en
recipientes separados.

Se debe tener en cuenta que frecuentemente es necesario desactivar los Residuos
Peligrosos, de acuerdo con la presente guia.

3. Medidas de Seguridad.

La imposibilidad de reducir a cero el riesgo o peligro implicito en las sustancias
guimicas y por ende en los residuos peligrosos, implicaria el fin de las actividades
guimicas.

El riesgo de manejar sustancias y /o residuos quimicos involucra a las personas, el
ambiente de trabajo y el ambiente externo.

Se logran disminuir los riesgos con el establecimiento de las medidas de seguridad
mediante las cuales se responda a preguntas como las siguientes:

- ¢Cuales son los residuos que se generan en un proceso quimico?
- ¢Cual es el riesgo de esos residuos?

- ¢Cual es el grado de conocimiento del proceso a realizar?
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- ¢Qué puede fallar en el manejo de productos quimicos?

- ¢ Qué tan frecuente pueden ocurrir las fallas?

- ¢ Cuales pueden ser las consecuencias de tales accidentes?

- ¢ Qué factores pueden aumentar o disminuir los dafios de un accidente?

- ¢ De qué magnitud son los riesgos?

- ¢ Se requiere hacer algo para prevenirlos o controlarlos?

- ¢ Qué tipo de medidas son necesarias para controlar los diferentes niveles de
riesgo?

- ¢ Como puede protegerse la salud del personal?

- ¢ Como pueden, los involucrados en el manejo de residuos peligrosos, tomar
parte en el proceso de control de riesgos?

Con lo anterior, se identifica el andlisis preanalitico, indispensable en cada practica
docente, proyecto de investigacion, servicio o cualquier proceso que requiera
establecer la seguridad para su desarrollo.

4. Almacén Temporal.

El sitio donde se tienen los residuos peligrosos para su custodia antes de la
disposicion final y debe cumplir con especificaciones establecidas en el Reglamento
de la L.G.P.G.I.R. en materia de residuos peligrosos; su incumplimiento nos hace
acreedores de una sancion.

De no contar con un espacio construido especificamente para este fin, se debe
acondicionar un area con los requerimientos minimos solicitados; ventilacion,
localizacion, capacidad y sefialamientos.

5. Transporte Interno.

- El transporte de R.P. dentro del area de generacion debe hacerse siempre
con precaucion para evitar accidentes.

- Los R.P. que producen humos o vapores deben recolectarse o trasvasarse
en campana de extraccion, o bien en un lugar perfectamente bien ventilado
y con el equipo de proteccién personal adecuado.

- Eltransporte de R.P. implica no correr, no empujar, no bromear ni distraer a
la persona para evitar accidentes.




Universidad Autonoma del Estado de México

Secretaria de Rectoria

- El recipiente de transporte de los R.P. debe contener solo el 80% de su
capacidad, nunca se deben manejar contenedores completamente llenos.

6. Clasificacion de Residuos Peligrosos para su Registro.

Por normatividad, la bitacora es un elemento indispensable en el manejo de
residuos peligrosos, por ello, la aplicacion de las Buenas Practicas de
Laboratorio en el registro permite un mejor control.

6.1 Residuos Peligrosos Quimicos

Ya que en el listado de la NOM-052-SEMARNAT-2005 no se identifica el giro
docente y en consecuencia la diversidad tan amplia de los diferentes residuos que
se generan en las diferentes escuelas, Facultades o Centros de Investigacion, con
la misma diversidad de licenciaturas, materias o areas del conocimiento, se adoptd
la clasificacion (Merck, 1995) de 10 grupos de residuos, misma que manifesto la
UAEM ante SEMARNAP, con fecha 2 de marzo de 1998.

Asi, se recomienda la clasificacion de los residuos peligrosos quimicos para su
registro y recoleccién en recipientes etiquetados e identificados con el Cddigo
correspondiente como se muestra en la tabla No.1:
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Tabla No.1 Clasificacion de Residuos Peligrosos, quimicos.
CODIGO | RESIDUOS PELIGROSOS

A Disolventes organicos y soluciones de sustancias organicas que no
contengan halégenos.

B Disolventes organicos y soluciones de sustancias organicas que
contengan halégenos.

C Residuos sélidos de productos quimicos organicos

D Soluciones salinas inorganicas. En este recipiente, hay que ajustar
el valor del pH en un intervalo de 6 a 8

E Residuos inorganicos toxicos, asi como sales de metales pesados y
sus soluciones

F Compuestos combustibles toxicos

Mercurio y residuos de sales de mercurio inorganicos

H Residuos de sales metalicas re-generables; cada metal debe
recogerse por separado

I Solidos inorgénicos

K Residuos de vidrio, plastico, metal columnas y cartuchos para
HPLC, asi como el de silice para columnas y capa fina, papel pHy
papel filtro. Todos por separado.

En la siguiente tabla No.2 se muestra la Clave de identificacion, (antes numero INE)
asignadas por la SEMARNAT a los grupos de residuos que la UAEM manifest6 ante
esta instancia.
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Tabla No. 2 Clasificacion de Residuos Peligrosos con la Clave de

identificacion.

MATERIAL Clave
(antes INE)
Disolventes organicos y soluciones de sustancias

A organicas que no contengan halégenos. RPE5.1/01
Disolventes organicos y disoluciones de sustancias

B organicas que contengan halégenos. RPE5.1/01
Residuos solidos organicos de productos de RPES5.1/01
laboratorio.

D Soluciones salinas inorganicas. RPE5.1/01
Residuos inorganicos toxicos, asi como sales de RPE5.1/01
metales pesados y sus soluciones.

F Compuestos combustibles toxicos. RPES.1/01

G Mercurio y sales de mercurio. RPE5.1/01

H Residuos de sales metélicas re-generables. RPES5.1/01

I Solidos inorgénicos. RPE5.1/01

K Residuos de Vidrio, plastico, metal, columnas y RPE5.1/01

cartuchos para HPLC por separado.
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6.2 Residuos Peligrosos Bioldgico-Infecciosos.

Los residuos peligrosos Bioldgico-Infecciosos (R.P.B.I) en la UAEM deben
clasificarse, recolectarse y registrarse de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, con la clave correspondiente que se muestra
entre paréntesis.

- Clasificacién de Residuos Bioldgico-Infecciosos
1. La sangre. (RPNE 1.2/01)

1.1 La sangre y los componentes de ésta, sblo en su forma liquida, asi como los
derivados no comerciales, incluyendo las células progenitoras, hematopoyéticas y
las fracciones celulares o acelulares de la sangre resultante (hemoderivados).

2. Los cultivos y cepas de agentes biologico-infecciosos. (RPNE1.2/02)

2.1 Los cultivos generados en los procedimientos de diagndstico e investigacion,
asi como los generados en la produccion y control de agentes bioldgico-infecciosos.

2.2 Utensilios desechables usados para contener, transferir, inocular y mezclar
cultivos de agentes bioldgico-infecciosos.

3. Los patologicos. RPNE 1.2/03)

3.1 Los tejidos, 6rganos y partes que se extirpan o remueven durante las
necropsias, la cirugia o algun otro tipo de intervencién quirdrgica, que no se
encuentren en formol.

3.2 Las muestras biolégicas para andlisis quimico, microbioldgico, citolégico e
histolégico, excluyendo orina y excremento.

3.3 Los cadaveres y partes de animales que fueron inoculados con agentes
enteropatdgenos en centros de investigacion y bioterios.

4. Los residuos no anatomicos. (RPNE 1.2/04)
Son residuos no anatomicos los siguientes:
4.1 Los recipientes desechables que contengan sangre liquida.

4.2 Los materiales de curacion, empapados, saturados, o goteando sangre o
cualquiera de los siguientes fluidos corporales: liquido sinovial, liquido pericardico,
liquido pleural, liquido Céfalo-Raquideo o liquido peritoneal.
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4.3 Los materiales desechables que contengan esputo, secreciones pulmonares y
cualquier material usado para contener éstos, de pacientes con sospecha o
diagnéstico de tuberculosis o de otra enfermedad infecciosa segun sea determinado
por la SSA mediante memorandum interno o el Boletin Epidemioldgico.

4.4 Los materiales desechables que estén empapados, saturados o goteando
sangre, o secreciones de pacientes con sospecha o diagnostico de fiebres
hemorragicas, asi como otras enfermedades infecciosas emergentes segun sea
determinado por la SSA mediante memorandum interno o el Boletin Epidemioldgico.

4.5 Materiales absorbentes utilizados en las jaulas de animales que hayan sido
expuestos a agentes enteropatdgenos.

5. Los objetos punzocortantes. (RPNE1.2/05)

5.1 Los que han estado en contacto con humanos o animales o sus muestras
biolégicas durante el diagnéstico y tratamiento, Unicamente: tubos capilares,
navajas, lancetas, agujas de jeringas desechables, agujas hipodérmicas, de sutura,
de acupuntura y para tatuaje, bisturis y estiletes de catéter, excepto todo material
de vidrio roto utilizado en el laboratorio, el cual debera desinfectar o esterilizar antes
de ser dispuesto como residuo municipal.
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Desactivacion y
Tratamiento de RP
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Desactivacion de residuos Peligrosos
Residuos Peligrosos Quimicos

Al manejar productos quimicos de laboratorio y especialmente al desactivar R.P.
debe realizarlo con precaucion, ya que muchas veces se trata de reacciones
guimicas peligrosas.

Cabe hacer énfasis que el manejo de R.P. requiere del conocimiento de sus
propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas, minimo de los reactivos que los
generan.

Se recomienda con insistencia probar el método de desactivacion primero a escala
reducida para evitarse problemas que no estén previstos. Se deben escoger
siempre los recipientes de recoleccion adecuados tanto en su tipo como en su
tamaiio.

1. Procedimiento de desactivacion de Residuos Peligrosos:

Los procedimientos generales para la desactivacion y el orden de almacenamiento
se describen a continuacion:

1. Los reactivos organicos relativamente inertes desde el punto de vista quimico se
recogen en el recipiente colector A. Si contienen hal6égenos se pasan al
recipiente colector B. Los residuos sdlidos, al recipiente colector C.

2. Las soluciones acuosas de acidos organicos, se neutralizan cuidadosamente
con bicarbonato de sodio o hidroxido de sodio. Los acidos carboxilicos
aromaticos se precipitan con &cido clorhidrico o acido sulftrico diluido.
Precipitado: al recipiente colector C, y la Solucion acuosa, al recipiente colector
D.

3. Bases organicas y aminas disueltas. Recipiente colector A o B. Para evitar
malos olores, se recomienda que se neutralicen cuidadosamente con acido
clorhidrico o acido sulfurico segun corresponda.

4. Los nitrilos y mercaptanos se oxidan por varias horas con solucion de hipoclorito
de sodio. Un posible exceso de oxidantes se destruye con solucion de tio sulfato
de sodio. Fase organica, recipiente colector A o B respectivamente. Fase
acuosa, recipiente colector D.

5. Los aldehidos hidrosolubles se transforman con una soluciéon concentrada de
bisulfito de sodio en sus aductos de bisulfito (Recipiente colector A o B
respectivamente).
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6. Los compuestos organometalicos disueltos regularmente en solventes
organicos, sensibles a la hidrdlisis, son goteados cuidadosamente bajo agitacion
en N-butanol en una campana de extraccion con una pantalla protectora. Se
agita durante una noche y se le agrega agua en exceso. Fase organica recipiente
A. Fase acuosa recipiente D.

7. Productos cancerigenos y compuestos combustibles calificados como "muy
toxicos". Recipiente F.

8. Los perdxidos orgénicos solubles en disolventes orgénicos, deben ser
desactivados con una solucion diluida de permanganato de potasio, separar la
fase sdlida en el recipiente colector | y la fase acuosa en el recipiente D.

9. Los halogenuros de acilo son transformados en esteres metilicos, en un exceso
de metanol. Para acelerar la reaccién se pueden afadir algunas gotas de &cido
clorhidrico. Se neutralizan con solucion de hidréxido de potasio. Recipiente
colector B.

10. Los acidos organicos segun el caso, se diluyen primeramente introduciéndolos
y agitandolos cuidadosamente en agua. Seguidamente se neutralizan con
solucién de hidroxido de sodio. Recipiente colector D.

11.Las bases inorganicas son igualmente diluidas, en caso necesario,
introduciéndolos y agitandolos cuidadosamente en agua. Después se
neutralizan con acido clorhidrico. Recipiente colector I. Soluciones de estas
sales, recipiente colector D.

12. Sales inorganicas. Recipiente colector I. Soluciones de estas sales. Recipiente
colector D.

13. Soluciones y sdlidos que contengan metales pesados. Recipiente colector E.

14.Para las soluciones de talio altamente toxicas y sus soluciones acuosas, es
necesaria una especial precaucion. A partir de soluciones salinas de talio se
puede precipitar 6xido de talio Ill con hidroxido de sodio para efectos de
reutilizacion.

15. Compuestos organicos de selenio: Recipiente colector E. El selenio elemental
se puede recuperar oxidando sus sales en solucidon acuosa, primeramente, con
acido clorhidrico concentrado. Tras afiadir bisulfito de sodio se precipita el
selenio elemental (recipiente colector E sélidos). Fase acuosa. Recipiente
colector E.

16. Los compuestos de berilio son altamente cancerigenos por lo que se recomienda
especial precaucion. Recipiente E.
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17.Residuos inorganicos de mercurio y mercurio elemental en el recipiente colector
G.

18. Los cianuros se oxidan a productos derivados exentos de peligro con solucién
de hipoclorito de sodio O6ptimamente durante toda la noche. EI exceso de
oxidantes se destruye con tio sulfato de sodio. Las azidas se transforman por
adicién de yodo en presencia de tio sulfato de sodio en nitrégeno. Recipiente
colector D.

19. Los peréxidos inorganicos y los oxidantes como el bromo y el yodo se reducen
a sus derivados exentos de peligro con solucién de tio sulfato de sodio.
Recipiente D.

20.El &cido fluorhidrico y las soluciones de fluoruros inorgénicos se tratan con
carbonato de calcio para que precipiten. El precipitado se separa por filtracion
(recipiente colector 1) Solucién acuosa. Recipiente D.

21.Los residuos de halogenuros inorganicos liquidos y reactivos sensibles a la
hidrélisis, se agitan cuidadosamente en campana de extraccion en agua de hielo,
se dejan en reposo durante una noche y se neutralizan con una solucién de
hidréxido de sodio. Las soluciones se pasan al recipiente colector E.

22.El fésforo y sus compuestos son en parte muy facilmente inflamables, por lo
tanto, su inactivacion deberia ser en una atmosfera inerte en una buena
campana de extraccion. Se colocan 100 ml de una solucién de hipoclorito de
sodio al 5% que contenga 5 ml de una solucion de hidréxido de sodio al 50%, y
se afiade cuidadosamente gota a gota la solucién de la sustancia a inactivar bajo
refrigeracion con hielo. Los productos de oxidacion precipitados se separan por
succion (recipiente colector 1) Soluciones acuosas: recipiente colector D.

23.Los metales alcalinos y las amidas de metales alcalinos, asi como los hidruros
metalicos, se descomponen en agua, algunos de ellos explosivamente. Por ello
se introducen estos compuestos con la maxima precaucién en isopropanol en
campana de extraccion y con pantalla protectora. Si la reaccion tiene lugar muy
lentamente se puede acelerar por adicion muy cuidadosa de metanol. Hay que
poner cuidado en que la solucién alcohdlica no se caliente demasiado. Si esto
ocurre la adicion de la sustancia a destruir debe suspenderse. Nunca enfriar con
agua, hielo o CO:z solido. Se deja en reposo durante toda la noche, se diluye al
dia siguiente con poca agua y se neutraliza con &cido sulfurico. La solucion se
pasa al recipiente colector A.

24.Los residuos de metales valiosos deben reciclarse. Recipiente colector H.
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25.Los alquilos de aluminio son extremadamente sensibles a la hidrdlisis. Para el
manejo seguro de estos compuestos se recomienda utilizar una jeringa para
alquilos de aluminio. Deben de colocarse de ser posible en su envase original
en el recipiente colector F.

26.Productos naturales como carbohidratos, aminoacidos y otros que suelen
producirse en el laboratorio bioquimico; al recipiente colector D. Mezclas con
disolventes organicos u otros reactivos. Recipiente colector A o B.

27.Residuos de cromatografia. Las sustancias agresivas o téxicas contenidas en
las capas y absorbentes deben sacarse con un tratamiento adecuado (por
ejemplo: lavado por elucidén) Cantidades grandes de solventes por ejemplo de
columnas, son liberadas de disolventes por secado o0 succién y empaquetadas
en bolsas de plastico resistentes a la rotura al colector I. Los materiales de
soporte para cromatografia en capa fina y las columnas son eliminados
juntamente con los correspondientes residuos (vidrio, aluminio, plastico, papel
pH, papel filtro, etc.) recipiente colector K por separado.

2. Tratamiento de Residuos Peligrosos Bioldgico-Infecciosos

Su tratamiento se lleva a cabo por métodos quimicos o térmicos entre otros; es el
caso de esterilizacion con oOxido de etileno, por calor seco o calor humedo
frecuentemente utilizados en el &rea microbioldgica.

- Una vez concluida la actividad en la que se genera R.P.B.l. debe darse
disposicion final (empresa autorizada), por lo que no debe existir acumulacion
de éstos en refrigeradores, incubadoras, por mas tiempo que el indicado en
la normatividad aplicable.

- Documente el tratamiento que emplea y anéxelo en la bitacora de registro.

- Los RPBI no tratados, se deben recolectar en bolsas y recipientes
correspondientes de acuerdo con la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002,
siempre y cuando se vayan a enviar a disposicion final en una empresa
autorizada.

- Los R.P.B.I. patoldgicos se recolectan en bolsas amarillas normativas con el
logotipo universal y se almacenan en refrigerador para su disposicion final.
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- Los R.P.B.l. punzo cortantes se recolectan en recipientes normativos rigidos
rojos con logotipo universal para su disposicion final en una empresa
autorizada.

- Los R.P.B.l. que reciban tratamiento y se transformen en residuos no
peligrosos irreconocibles se manejan como basura en bolsas negras.

- La BASURA derivada de los R.P.B.I. transformados en NO PELIGROSOS
por tratamiento debe disponerse INMEDIATAMENTE para evitar confusiones

y proliferacion de flora microbiana ambiental.

- Las bolsas con logotipo universal de RPBI, NO deben usarse para la basura.
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Procedimientos
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Procedimiento No.1 Recoleccién de Residuos Peligrosos (R.P.)
- Identifique la ubicacién de los contenedores de residuos en cada laboratorio.

2.- ldentifigue si el o los residuos que vaya a desechar cumplen con las
caracteristicas de los codigos de los contenedores de residuos peligrosos.

Tabla No. 1 Clasificacién de Residuos Peligrosos

CLASIFICACION DE CONTENEDORES
PARA RESIDUOS PELIGROSOS QUIMICOS VARIOS
(RPQLaboratonos)

Programa de Proteccién al Ambiente

CcODIGO TIPO DE SUSTANCIA EJEMPLO

|

Disolventes organicos y soluciones de
sustancias organicas que contengan Cloroformo
halégenos
- Residuos sélidos organicos Ac. acetil salicilico

Residuos inorganicos téxicos, asi como las Sales de plomo, talio y
sales y sus soluciones de metales pesados selenio

Sales metalicas regenerables Cloruro de plata, oro
- Sélidos inorganicos Carbonato de bario

Residuos de vidrio, plastico, metal, columnas Recipientes rotos, papel
y cartuchos para HPLC, gel de silice para capa
fina'y columna, papel filtro, papel indicador
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Tabla No. 3 Clasificacion de RPBI

b CLASIFICACION DE CONTENEDORES
A r‘ PARA
REZICUOS PELIGROOE BIOLOGICO-INFECCOIOS0S [RPEI|
Progroms die Protecaide of Smbimie

Tipo de residuo Estado fisico Envasado

Bolsa de plastico

infecciosos

3. Residuos no
anatomicos derivados
de la atencion a
pacientes y los
laboratorios
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3.- Una vez ubicado e identificado el residuo y su respectivo contenedor, depositelo
con la mayor precaucién posible.

4.- En caso de residuos liquidos, evitar proyecciones de los mismos, vertiéndolo por
las paredes.

5.- En el caso de residuos sélidos (polvo, cristales, grumos, etcétera.) evite la
formacion de nubecillas y/o aerosoles.

6.- Tape nuevamente los contenedores correctamente.

7.- Dé aviso al responsable del area, de la cantidad y tipo de residuos que haya
depositado para su correspondiente anotacidn en la bitacora de residuos peligrosos.
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Procedimiento No,2 Registro de Residuos Peligrosos. (GENERACION)

LGPGIR; Arts. 71. 75 y 90 del Reglamento de la LGPGIR, bitadcora de generacion
de R.P.).

El personal técnico turno matutino y/o vespertino es el responsable de registrar los
datos que el generador le indique; de no existir, se asignara una persona para esta

actividad:

1. Anote la fecha de generacion de residuos peligrosos.

2. Registre la hora.

3. Donde dice actividad, se refiere a: Investigacion (1), Docencia (D), o Servicios
(S) donde se genero el residuo.

4. Registre la actividad que desarrollé:

Si es de docencia: el nombre de la practica
Si es en la investigacién, el nombre del proyecto y/o el proceso especifico
En caso de servicios externos, el servicio y/o proceso especifico

5. En el apartado Nombre del Residuo Peligroso, especifique el residuo generado,
de ser necesario, consulte la tabla de clasificacion y / o la norma
correspondiente.

6. Registre exactamente la cantidad de residuo(s) generado(s), de no ser
operativo, sea lo mas objetivo posible.

7. Consulte en la tabla “Clasificacion de contenedores para residuos quimicos
varios”, para anotar en el apartado, clasificacion de RP UAEM la clasificacion
correspondiente.

8. En el apartado CPR (Cddigo de Peligrosidad del Residuo) indique con un X la
(s) caracteristicas del residuo, C (corrosivo), R (reactivo), E (explosivo), T
(toxico), I (inflamable), B (biol6gico)

9. En el apartado Clave (NOM-052-SEMARNAT-2005 o NOM-087-SEMARNAT-
SSA1-2002), registre la clave correspondiente al residuo, segun se indica en
los listados de la norma correspondiente o el codigo asignado al tipo de residuo
por la SEMARNAT.

10. Consulte la tabla y la guia de desactivacion, para ubicar el residuo en el

recipiente correcto y anote en la columna de desactivacion el procedimiento.
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Cuando tenga perfectamente identificado y comprobado el tratamiento para
convertir el residuo peligroso en no peligroso, anotelo en el espacio de
tratamientos. Si se requiere un procedimiento con varios pasos documeéntelos
(anote las referencias y los resultados) entregando una copia al responsable del
Programa, para que en su oportunidad se anexe a la guia como tratamiento.

Una vez identificado perfectamente el tipo de residuo en las tablas de
clasificacion, localice el recipiente al que corresponde para anotarlo y para
verter el residuo con la precaucion necesaria.

Escriba el nombre completo de la persona que entrega el residuo.

Es necesario registrar nombre y firma del responsable que recibe y registra la
informacion de los residuos.

El espacio de recoleccion general es solo para cuando se realiza esta actividad
y es de uso exclusivo para los espacios generadores que no cuentan con un
almaceén temporal.
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Procedimiento No.3 Registro de Residuos Peligrosos.

(Arts. 46, 47 y 56 de la LGPGIR; Arts. 71, 75, 90 del Reglamento de la LGPGIR,
bitacora de almacén temporal de R.P.)

1. En la bitacora anote la fecha y hora de recoleccion (ingreso al almacén).

2. En éarea o proceso de generacion, anote el nombre del area donde se genero el
residuo o el proceso (por ejemplo: el nombre del laboratorio).

3. Donde dice “Nombre del residuo peligroso” anote segun la tabla de clasificacion,
el tipo de sustancia que corresponde al grupo de R.P. que se va a entregar para
su recoleccion (ejemplo: Soluciones de solventes organicos que no contienen
halégenos si son del recipiente “A”)

4. En el apartado Cantidad :

Después del registro de R.P. en la bitacora correspondiente identifique aquel
recipiente que contenga un 80% de residuos

Identifique en los registros el grupo del recipiente de R.P. que procedera a su
recoleccion

Sume las cantidades de estos residuos
Verifique que coincida lo registrado con la existencia real

Anote la cantidad que resulta de la suma del registro individual de los residuos
en cuestion

5. Donde dice “Nombre y Firma de quien entrega”, escriba su nombre y firma
(encargado del almacén temporal)

6. Escriba la letra correspondiente al recipiente de los residuos que se ingresan
(clasificacion RP UAEM)

7. En el apartado CPR se va a sefalar con un x la (s) caracteristicas del residuo,
C (corrosivo), R (reactivo), E (explosivo), T (toxico), Te (Toxicidad Ambiental),
Th (Toxicidad Aguda), Tt (Toxicidad Cronica), | (inflamable), B (biolégico), M
(manejo especial)

8. En el apartado Clave (NOM-052-SEMARNAT-2005 o NOM-087-SEMARNAT-
SSA1-2002), se va a colocar la clave correspondiente a cada residuo, segun lo
gue indiquen los listados de la norma correspondiente o el codigo asignado al
tipo de residuo por la SEMARNAT.
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Donde dice Nombre y Firma de quien recibe, le corresponde a la persona que
esta a cargo del almacén temporal, asi como los datos siguientes:

La cantidad de salida, se refiere a la cantidad de residuo que se entregan a la
empresa autorizada que hace la recoleccion para la disposicidon final de los
residuos. Dicha cantidad debe coincidir con la cantidad de residuo que se
registro a la entrada

Fecha de salida, se refiere a la fecha en que se realiza la recoleccion y los
residuos son retirados por la empresa recolectora autorizada

En el apartado donde dice Numero de Manifiesto, se anota el numero del
documento (manifiesto de recoleccion) que es entregado por la empresa
recolectora cuando se realiza la recoleccion

Fase de manejo siguiente a la salida del almacén, en esta columna se anotara:
disposicion final/empresa tratadora

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de
seis meses.

En lo referente al apartado que dice, Prestador de servicio, estos datos se
llenaran o se solicitaran al personal de la empresa tratadora autorizada que se
presente a realizar la recoleccién de los residuos

Nota: Tanto en la bithcora de generacion de residuos peligrosos como en la del
almacén temporal, es recomendable agregar un apartado de Observaciones para
aclarar cualquier desviacion u observacion pertinente y de esta manera no infringir
en lo que dictan las Buenas Practicas de Registro.

El uso de los formatos de bitacoras, tanto de generacién de R.P. como la del
almaceén temporal es obligatorio y aplicable para el registro de Residuos Quimicos
como de Residuos de tipo Biolégico-Infecciosos
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FORMATOS DE BITACORAS

Procedimiento No.4 Entrega a Disposicion Final de Residuos Peligrosos

1. Después de la Salida de RP de areas de generacién y entrada al almacén
temporal y registre en la bitdcora de almacén temporal los RP que recibe.

2. Embale por compatibilidad los RP que lo requieran.
3. Etiquete contenedores y recipientes.

4. Elabore la relacion de RP resultante para su entrega a disposicion final indicando
(Formato FRP-03):

- Registre la fecha de registro, el espacio generador y el responsable de la
entrega a disposicion final.

- Numero total de contenedores, recipientes, bolsas, etc., para su entrega.
- Tipo de RP (tabla de clasificacion 0 NOM-052-SEMARNAT-2005)

- Cddigo de clasificacion UAEM o en su caso clave NOM-052-SEMARNAT-
2005.

- Codigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR) indicando la peligrosidad
CRETIB que corresponde al tipo de RP.

- Cantidad: volumen en litros o peso en Kg correspondiente al grupo de RP.
5. Registre la relacion en la bitAcora correspondiente.

6. Solicite al Programa de Manejo Integral de Residuos Peligrosos (PROMIRP) el
tramite de entrega a disposicion final, enviela junto con la relacién de RP por via
electrénica a victorhpc@hotmail.es.

7. El Programa agendara una visita técnica informandole por via electrénica o
telefonica la fecha y hora de su revision.

8. En la visita técnica se le haran las observaciones que apliquen, si es el caso, para
Su correccion y se registran en la bitacora correspondiente.

9. Hechas las correcciones necesarias, se solicita agendar nueva visita.

9. Una vez que se aprueba las condiciones adecuadas de los RP, el Programa
gestiona la cotizacion correspondiente con la empresa elegida por la UAEM por
cumplir con los requisitos normativos e institucionales.

10. Se envia al titular del espacio universitario la autorizacidén y cotizacion para la
entrega a disposicion final.
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11. Se establece con el responsable de la entrega, la fecha y hora de recoleccion
con la empresa para su disposicion.

12. En la fecha acordada, al entregar en las condiciones correctas, elabore junto
con el responsable de la empresa autorizada, el Manifiesto de entrega-transporte-
recepcion para la disposicion final de los RP.

13. Usted se queda con una copia del manifiesto, de entrega de RP para su
transporte, envié una copia por via electronica al PROMIRP.

14. En una o dos semanas, la empresa regresa el manifiesto original con firma y
sello del transporte y de la recepcion de la empresa para su disposicion final. Este
es el documento oficial que avala ante la autoridad, SEMARNAT, el manejo
adecuado de los RP.

15. Envie una copia al PROMIRP para su conocimiento y seguimiento del tramite
normativo (informe mediante la COA).

15. El resguardo normativo de este documento es de 5 afios.
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Buenas Practicas de Registro

1.

© © N o g &

10.
11.

Todo residuo generado en cualquier actividad, por minima que sea la cantidad,
debe registrarse en la bitdcora correspondiente

Cualquier producto que se obtenga en el laboratorio o area generadora y sirva
como materia prima o reactivo en experimentos siguientes, debe registrarse e
indicar en observaciones su destino

El registro debe realizarse inmediatamente al concluir la actividad de su
generacion

Siempre registre con tinta negra

El orden del registro es consecutivo en tiempo

Es necesario anotar todos los datos que pide el formato de registro
Cancele los espacios vacios con una linea

Para los datos que se repiten, escribalos, no use comillas (“)

Por ser la bithcora un documento oficial y formal (Arts. 46, 47 y 56 de la LGPGIR,;
Arts. 71, 75 y 90 del Reglamento de la LGPGIR, bitacora), no debe contener
datos encimados, o borrados, no se debe utilizar corrector. Si existe algun dato
errébneo, cruce con una linea el dato, escriba a un lado sus iniciales (y
documéntelas a pie de pagina) y enseguida el dato correcto.

Una sola persona, maximo dos deben encargarse del registro.

Documente la desactivacion o el tratamiento que emplea y anéxelo en la
bithcora de registro.
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Recomendaciones para la Recoleccién General y Trasporte Interno de
Residuos Peligrosos.

- Los residuos peligrosos (R.P.) deben estar correctamente registrados en la
bitdcora correspondiente como lo marca la normatividad y el programa de
manejo de R.P. de la UAEM.

- Las cantidades registradas individualmente de cada residuo deben coincidir
con la existencia real del R.P. en los recipientes correspondientes.

- Por seguridad no se debe rebasar el 80% de la capacidad del recipiente
(cubeta, frasco, bolsas, etcétera)

- Aproximadamente en la segunda semana de haber concluido el semestre
académico, el responsable de Proteccion al Ambiente pasara a cada
laboratorio o unidad generadora de R.P. para cerrar el registro del semestre
en la bitacora, limitando con una linea horizontal, con su firma y la fecha del
cierre.

- Se evaluaran las condiciones de los residuos peligrosos para poder ser
trasladados por la empresa autorizada, a su disposicion final en una visita
técnica realizada previo a la recoleccion.

- Se notificara al responsable del Departamento de Residuos Peligrosos
cuando se requiera que se realice una recoleccion de R.P. de manera
extemporal, para que se pueda programar una visita técnica y se dé inicio a
la gestion de la recoleccién y disposicion final de los residuos con la empresa
tratadora correspondiente.

- En caso de poder establecer una ruta de transporte interno de R.P., esta se
respetara siempre, excepto si existe una modificacién estructural.

- El traslado interno de R.P. sera realizado por el personal responsable de la
unidad generadora de R.P., apoyado y bajo la supervisién del encargado del
almacén temporal de R.P., asi como por personal de mantenimiento
previamente capacitado y equipado con lo necesario para realizar esta
actividad de manera segura.
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- Todo el personal involucrado en el manejo de R.P. debe conocer los planes
de contingencias
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Especificaciones de los Contenedores en el Almacén Temporal Interno de R.P.

Se utilizaran para la recoleccion general de R.P. en el almacén, tambos de
200L con tapas y cinturén, que llamaremos contenedores

Los tambos no deben exhibir logotipo o etiqueta alguna, de ser asi, hay que
eliminar o en su caso, cancelar.

Por seguridad no se debe encimar un contenedor sobre otro
Se debe rotular con pinturas de aceite la letra correspondiente a los residuos

Por seguridad, el trasvase de solventes requiere de aterrizar a tierra los
contenedores metalicos

La entrega a disposicién final de R.P. liquidos requieren asegurar el cierre
hermético que evite derrames mediante empaques de la etapa del
contenedor

Una vez llenos los recipientes al 80% no deben ser abiertos o vaciados
El periodo de almacenamiento temporal (seis meses) sera sujeto al tipo de

contenedor y residuos que contengan. Mientras no se tengan datos precisos,
se supervisaran sus condiciones constantemente, maximo cada mes.
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Especificaciones del Almacén de Recoleccion en el Laboratorio

El almacén temporal de recoleccién de los R.P. dentro del laboratorio, debe cumplir
con los siguientes requisitos:

1.

Estar ubicado en un lugar fresco, bien ventilado, al resguardo de los rayos
solares, libre del transito de personas, alejado de reactivos, equipos, grifos de
agua, regaderas, instalaciones de luz y gas

Debe contener los recipientes de recoleccion de acuerdo a las caracteristicas de
los residuos que se generan

Los recipientes deben estar correctamente etiquetados y tapados

El area debe estar perfectamente identificada con la leyenda “RESIDUOS
PELIGROSOS”

Las tablas de clasificacion de R.P. deben estar colocadas de manera visible junto
al almacén temporal del laboratorio.

Se debe evitar inseguridad en la colocacién de los recipientes sobre mobiliario,
mesas o estantes en mal estado.
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Actualizacion de Bitacoras de Residuos Peligrosos.

Con base en el Acuerdo publicado en el DOF el 29/06/2010 por el que se eliminan
requisitos y se simplifican tramites, el Programa de Proteccion al Ambiente de la
UAEM actualiza los formatos de Bitacoras de generacion de Residuos Peligrosos y
de Almacenamiento temporal, Bitdcoras de residuos peligrosos, Modalidad A.
Bitacora de grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos. Al mismo
tiempo, se actualizan datos de la NOM-052-SEMARNAT-2005 con las siguientes
definiciones:

Toxicidad (T).- La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Toxicidad Ambiental (Te).- La caracteristica de una sustancia o mezcla de
sustancias que ocasionan un desequilibrio ecoldgico.

Toxicidad Aguda (Th).- El grado en el cual una sustancia o mezcla de sustancias
puede provocar, en un corto periodo de tiempo o0 en una sola exposicion, dafios o
la muerte de un organismo.

Toxicidad Cronica (Tt).- Es la propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias
de causar efectos dafiinos a largo plazo en los organismos, generalmente a partir
de exposiciones continuas o repetidas y que son capaces de producir efectos
cancerigenos, teratogénicos o mutagénicos.

Cédigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR).- Son las propiedades intrinsecas
de una sustancia, por las cuales tiene la capacidad de causar dafo, dichas
propiedades son:. corrosiva, reactiva, explosiva, toxica, inflamable, biolégico
infecciosa (CRETIB).

M.- Cuando se trate de una mezcla de residuos peligrosos de los Listados 3y 4 de
la NOM -052-SEMARNAT-2005, se identificardn con la caracteristica del residuo de
mayor volumen, agregandole al CPR la letra "M".

Clave: Identifica los RP en los listados de clasificacion (No. INE en NOM anterior):

E1/01: Identifica E a los RP por fuente Especifica (listado 1); 1 corresponde al Giro
1: Beneficio de metales, /01 corresponde al ler residuo en lista del Giro
correspondiente.

NEO1: NE identifica los RP por fuente No Especifica; 01 distingue los diferentes RP
en el listado 2.
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HO026: H distingue a los residuos peligrosos toxicos agudos resultado del desecho
de productos quimicos fuera de

especificaciones o caducos; 026 numero que diferencia estos RP en el listado 3.

T208: T corresponde a Toéxicos Cronicos, RP resultado del desecho de productos
guimicos fuera de especificaciones o caducos; 208 numero de los diferentes RP en
el listado 4.

RP1/01: RP Residuos Peligrosos sujetos a condiciones Particulares de manejo,
1 corresponde al tipo de residuo; /0ldiferencia los residuos en el listado 5.

Se hace énfasis en el cumplimiento del Articulo 56 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos:

"Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor
de seis meses a partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la
bitdcora correspondiente. No se entendera por interrumpido este plazo
cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.”

Con fundamento normativo referenciado en el presente documento, se disponen de
los siguientes formatos:

Formato 01: Bitacora de generaciéon de Residuos Peligrosos
Formato 02: Bitdcora de almacenamiento de Residuos Peligrosos

En consecuencia, se solicita que toda area o lugar que genere Residuos Peligrosos,
a partir del semestre 2017-B, actualicen los formatos de las Bitacoras que hasta el
momento se han utilizado para el registro de RP, tomando como base los formatos
correspondientes, resultado del apego a la normatividad, adaptacién y adecuacion
requerida en nuestra Universidad como medida de control, de unificar y fortalecer la
cultura de Proteccion al Ambiente.

Cabe mencionar que los formatos de bitdcora anexos son Unicamente una guia, en
su momento se debera realizar el rayado manualmente respetando el formato
proporcionado en la libreta que se utilizarA como bitacora, ya sea en el laboratorio
o en el almacén temporal de residuos peligrosos, segun corresponda.
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Medidas de Seguridad
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Medidas de Seguridad en el Manejo de RP.

El uso de bata abotonada, lentes y zapatos de seguridad son implementos
basicos para el manejo de residuos peligrosos; de acuerdo a las
caracteristicas de los residuos generados se requerira de otros equipos de
proteccion como son: goggles, respiradores (mascarillas) con filtros, caretas,
cubre bocas, guantes, mandil, botas, etc. (se recomienda consultar hojas de
datos de seguridad y catalogos especializados).

Por seguridad, en la recoleccion de los R.P. los recipientes, no deben rebasar
el 80% de su capacidad.

Al recolectar R.P. debe cuidarse la clasificacidbn correcta para evitar
incompatibilidad entre ellos y asi prevenir accidentes.

Al recolectar R.P. liquidos deben evitarse las proyecciones; depositelos con
cuidado por las paredes

En la recoleccion de R.P. liquidos debe evitarse la formacion de dos fases
mediante la correcta clasificacion y deposito adecuado




